


 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Основное общее образование – вторая ступень общего образования. Одной из 

важнейших задач этого этапа является подготовка обучающихся к осознанному и 

ответственному выбору жизненного и профессионального пути. Обучающиеся должны 

научиться самостоятельно, ставить цели и определять пути их достижения, использовать 

приобретенный в школе опыт деятельности в реальной жизни, за рамками учебного процесса. 

 

Цель: формирование целостного представления о мире, основанного на приобретенных 

знаниях, умениях и способах деятельности, приобретение опыта разнообразной деятельности, 

познания и самопознания. 

Задачи: 

 подготовка к осуществлению осознанного выбора индивидуальной образовательной 

или профессиональной траектории; 

 формирование системы химических знаний как компонента естественно-научной 

картины мира; 

 развитие личности обучающихся, их интеллектуальное и нравственное 

совершенствование, формирование у них гуманистических отношений и экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности; 

 выработка понимания общественной потребности в развитии химии, а также 

формирование отношения к химии как к возможной области будущей практической 

деятельности; 

 формирование умений безопасного обращения с веществами, используемыми в 

повседневной жизни; 

 формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, 

значимость химического знания для каждого человека независимо от его 

профессиональной деятельности;  

 умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с 

критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, 

формулировать и обосновывать собственную позицию; 

 формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в 

создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять объекты 



 
и процессы окружающей действительности – природной, социальной, культурной, 

технической среды, используя для этого   химические знания; 

 приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и 

самопознания;  

 ключевых навыков (ключевых компетентностей), имеющих универсальное значение 

для различных видов деятельности: решения проблем, принятия решений, поиска, 

анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, 

сотрудничества, безопасного обращения с веществами в повседневной жизни. 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» 

Программа учебного предмета «Химии» построена на основе спиральной модели, 

предусматривающей постепенное развитие и углубление теоретических представлений при 

линейном ознакомлении с эмпирическим материалом. В основу программы положен 

развивающий принцип на основе выделения укрупненной дидактической единицы, в роли 

которой выступает понятие химический элемент и формы его существования, а именно – 

атомы, простые вещества и соединения химических элементов. Программа по химии 

раскрывает вклад учебного предмета в достижение целей основного общего образования и 

определяет важнейшие содержательные линии предмета: 

 вещество – знания о составе и строении веществ, их важнейших физических и 

химических свойствах, биологическом действии;  

 химическая реакция – знания об условиях, в которых проявляются химические 

свойства веществ, способах управления химическими процессами; 

 применение веществ – знания и опыт практической деятельности с веществами, 

которые наиболее часто употребляются в повседневной жизни, широко используются 

в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте; 

 язык химии – система важнейших понятий химии и терминов, в которых они 

описываются, номенклатура неорганических веществ, т. е. их названия (в том числе и 

тривиальные), химические формулы и уравнения, а также правила перевода 

информации с естественного языка на язык химии и обратно. 

Особенностью содержания учебного предмета «Химия» является то, что в учебном 

(образовательном) плане этот предмет появляется последним в ряду изучения 

естественнонаучных дисциплин. Данная необходимость освоения объясняется тем, что 

школьники должны обладать не только определенным запасом предварительных 

естественнонаучных знаний, но и достаточно хорошо развитым абстрактным мышлением. 

Учащимися уже накоплены знания по смежным дисциплинам цикла: биологии, физики, 

математики, географии, сформировались умения анализировать, вести наблюдения, 



 
сравнивать объекты наблюдения. Материал учебного предмета подразделяется на две части: 

1 – 8-й класс; 2 – 9-й класс. Первая часть знакомит школьников с первичными химическими 

понятиями. Вторая часть обобщает на новом уровне сведения по общей, неорганической и 

органической химии. 

Основное содержание предмета  «Химия» 8 класса составляют сведения о химическом 

элементе и формах его существования – атомах, изотопах, ионах; простых веществах и 

важнейших соединениях элементов (оксидах, основаниях, кислотах и солях); о строении 

вещества, некоторых закономерностях протекания реакций и их классификации. Это 

позволяет учащимся более осознанно и глубоко изучить фактический материал – химию 

элементов и их соединений. Наряду с этим такое построение программы даёт возможность 

развивать полученные первоначально теоретические сведения на богатом фактическом 

материале химии элементов. 

В содержании учебного материала предмета химия в 9 классе вначале обобщённо 

раскрыты сведения о свойствах классов веществ – металлов и неметаллов, а затем подробно 

освещены свойства щелочных и щелочноземельных металлов и галогенов. Наряду с этим в 

раскрываются также и свойства отдельных важных в народохозяйственном отношении 

веществ. Заканчивается изучение материала по предмету химия знакомством с органическими 

соединениями, в основе отбора которых лежит идея генетического развития органических 

веществ от углеводородов до биополимеров 

 

ОПИСАНИЕ МЕСТА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

Учебный план предусматривает обязательное изучение учебного предмета «Химия» на этапе 

основного общего образования в объеме 136 часов. 8-9 классы, в том числе 8 класс – 68 часов, 

9 класс – 68 часов, из расчёта 2 часа в неделю. 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» 

При изучении химии в основной школе обеспечивается достижение личностных, 

метапредметных и предметных результатов.  

Личностные:  

 в ценностно-ориентационной сфере – чувство гордости за российскую химическую 

науку, гуманизм, отношение к труду, целеустремленность;  

 формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил 

индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, 

угрожающих жизни и здоровью людей;  



 

 в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной 

траектории; 

 в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере – умение управлять своей 

познавательной деятельностью.  

 формирование основ экологической культуры, соответствующей современному 

уровню экологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной 

рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях; 

 

Метапредметные:  

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать 

для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и 

интересы своей познавательной деятельности;  

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 

учебных и познавательных задач;  

 умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять 

контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы 

 действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия 

в соответствии с изменяющейся ситуацией;  

 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные 

возможности её решения;  

 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 

осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;  

 умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для 

классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое 

рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать 

выводы;  

 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для 

решения учебных и познавательных задач;  

 умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее 

решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; 

формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;  



 

 умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей 

коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и 

регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической 

контекстной речью;  

 формирование и развитие компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий; 

 формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в 

познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной 

ориентации. 

Предметные: 

В познавательной сфере: 

 давать определения изученных понятий  

 описать демонстрационные и самостоятельно проведенные химические 

эксперименты; 

 описывать и различать изученные классы неорганических соединений, простые и 

сложные вещества, химические реакции;  

 классифицировать изученные объекты и явления; 

 делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических 

закономерностей, прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со 

свойствами изученных;  

 структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из 

других источников; 

 моделировать строение атомов элементов 1-3 периодов, строение простых молекул. 

В ценностно – ориентационной сфере:  

 анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и 

производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ. 

В трудовой сфере:  

 проводить химический эксперимент. 

В сфере безопасности жизнедеятельности: 

 оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с 

веществами и лабораторным оборудованием 



 
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» 

Содержание обучения в 8 классе 

Введение (8 ч). 

Химия – наука о веществах, их свойствах и превращениях. 

Понятие о химическом элементе и формах его существования. 

Превращения веществ.  

Краткие сведения из истории возникновения и развития химии. 

Знаки химических элементов. 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, ее структура. 

Практическая работа №1 «Правила техники безопасности при работе в химическом кабинете. 

Приемы обращения с лабораторным оборудованием и приборами». 

 

Тема 1. Атомы химических элементов (9 ч). 

            Основные сведения о строении атомов, строение их электронных оболочек. 

Структура Периодической системы хим. элементов Д.И. Менделеева. 

Виды химической связи: образование ионной связи, ковалентная полярная и неполярная хим. 

связи. Электроотрицательность. 

Химические формулы и вычисления по ним. 

 

Тема 2. Простые вещества (7 ч). 

Классификация неорганических веществ. Простые вещества – металлы и неметаллы. 

Важнейшие их представители. 

Постоянная Авогадро. Количество вещества. Моль. Молярная масса. Молярный объем 

газообразных веществ. 

Расчеты с использованием понятий «количество вещества», «молярная масса», «Молярный 

объем газов», «постоянная Авогадро». 

 

Тема 3. Соединения химических элементов (16 ч). 

Степень окисления и определение её по химической формуле соединения. 

Бинарные соединения и их представители. Составление формул. Летучие водородные 

соединения: хлороводород и аммиак. 

Основания, их состав и названия. Таблица растворимости гидроксидов и солей в воде. 

Некоторые представители оснований. 

Кислоты, их состав и названия. Классификация кислот, их представители. 

Соли как производные кислот и оснований. Их состав и названия. Представители солей. 

Аморфные и кристаллические вещества. Типы кристаллических решеток. 



 
Чистые вещества и смеси. Массовая и объемная доли компонентов смеси. 

Практическая работа №2 « наблюдение за изменениями, происходящими с горящей свечой». 

           Практическая работа №3 «Анализ почвы и воды». 

Практическая работа № 4 «приготовление раствора сахара с заданной массовой долей 

растворенного вещества» 

 

Тема 4. Изменения, происходящие с веществами (12 ч). 

Физические и химические изменения в химии. Признаки химических реакций. Закон 

сохранения массы веществ. 

Химические уравнения. Составление уравнений химических реакций. Расчеты по уравнениям. 

Типы химических реакций: разложение, соединение, замещение, обмен. 

Практическая работа №5 «Признаки химических реакций». 

Тема 5. Растворение. Растворы. 

             Свойства растворов электролитов (20 ч). 

Растворы. Растворимость веществ в воде. Количественный состав растворов. 

Понятие об электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Механизм 

диссоциации. Основные положения теории электролитической диссоциации (ТЭД). Среда 

водных растворов электролитов. 

Ионные уравнения реакций и условия их протекания до конца. 

Кислоты, основания, соли, оксиды, их классификации и свойства в свете ТЭД. 

Генетическая связь между классами неорганических соединений. 

Окислительно-восстановительные реакции (ОВР), составление уравнений ОВР. Свойства 

веществ в свете окислительно-восстановительных реакций. 

Практическая работа №6 «Свойства кислот, оснований, солей и оксидов». 

Практическая работа №7 «Генетическая связь между основными классами неорганических 

соединений». 

 

Содержание обучения в 9 классе 

Повторение основных вопросов курса 8 класса и 

 введение в курс 9 класса (6 ч). 

Характеристика элемента по его положению в периодической системе химических элементов 

Д.И. Менделеева. Свойства оксидов, кислот, оснований и солей в свете ТЭД и ОВР.  

Понятие о переходных элемента. Амфотерность. Амфотерные оксиды и гидроксиды. 

Генетические ряды металла, неметалла и переходного элемента.  

Периодический закон и ПСХЭ Д.И. Менделеева в свете учения о строении атома. Их значение. 

Тема 1. Металлы (18 ч). 



 
Положение металлов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева. 

Общие физические и химические свойства металлов и их сплавов. Способы получения 

металлов. Коррозия и способы борьбы с ней. 

Общая характеристика щелочных металлов. 

Общая характеристика щелочноземельных металлов. 

Алюминий. Железо. 

Практическая работа №1 «Осуществление цепочки химических превращений на примере 

получения амфотерного гидроксида алюминия». 

Практическая работа №2 «Получение и свойства соединений железа». 

Практическая работа №3 «Решение экспериментальных задач на распознавание и получение 

веществ». 

Тема 2. Неметаллы (26 ч). 

Общая характеристика неметаллов: положение в ПСХЭ, особенности строения. Аллотропия. 

Физические свойства неметаллов. Водород: положение в ПСХЭ, свойства, получение и 

применение. 

Общая характеристика галогенов. 

Подгруппа кислорода. Кислород. Сера и ее соединения. 

Азот и его соединения. Фосфор. Фосфорные удобрения. 

 Углерод и его соединения. Кремний. И его соединения. Силикатная промышленность. 

Практическая работа №4 «Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа 

кислорода». 

Практическая работа №5 «Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа азота». 

Практическая работа №6 «Получение, собирание и распознавание углекислого газа». 

Тема 3. Органические соединения (10 ч). 

Предмет органической химии. Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

Алканы, строение, изомерия, номенклатура. Метан и этан, их свойства. 

Непредельные углеводороды. Этилен. Полиэтилен. 

Спирты. Альдегиды. Предельные одноосновные карбоновые кислоты. Их свойства. 

Сложные эфиры. Жиры. 

Аминокислоты. Белки. Углеводы. 

Тема 4. Обобщение знаний по химии за курс основной школы (8 ч). 

Периодический закон и ПСХЭ Д.И. Менделеева. Их значение. 

Типы кристаллических решеток и виды химической связи. 

Классификация химических реакций по разным признакам. 

Простые и сложные вещества. Металлы и неметаллы, их генетические ряды. 

Оксиды, гидроксиды и соли в свете ТЭД и ОВР. 
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хи

м
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й;
 

- 
сл

ед
ов

ат
ь 

пр
ав

ил
ам

 п
ол

ьз
ов

ан
ия

 х
им

ич
ес

ко
й 

по
су

до
й 

и 
ла

бо
ра

то
рн

ы
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
 

- 
оп

ре
де

ля
ть

 р
еа

ге
нт

ы
 и

 п
ро

ду
кт

ы
 р

еа
кц

ии
; 

- 
вы

чи
сл

ят
ь 

ко
ли

че
ст

во
 (

м
ас

су
) 

 п
о 

ко
ли

че
ст

ву
 в

ещ
ес

тв
а 

(м
ас

се
) 

од
н

ог
о 

из
 в

ст
уп

ив
ш

их
 

ил
и 

 п
ол

уч
ен

ны
х 

ве
щ

ес
тв

; 
- 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 в
од

ы
; 

- 
со

ст
ав

ля
ть

 у
ра

вн
ен

ия
 р

еа
кц

ий
 п

о 
це

по
чк

е 
пе

ре
хо

до
в.

 
5 

Т
ем

а 
5.

 
Р

ас
тв

ор
ен

ие
. 

Р
ас

тв
ор

ы
. 

С
во

йс
тв

а 
ра

ст
во

ро
в 

эл
ек

тр
ол

ит
ов

. 

16
 

зн
ат

ь/
п

он
и

м
ат

ь:
 

- 
в

аж
н

ей
ш

и
е 

хи
м

и
ч

ес
к

и
е 

п
он

я
ти

я
: 

ра
ст

во
ри

м
ос

ть
, 

ра
ст

во
ры

, 
ги

др
ат

ы
 

и 
кр

ис
та

лл
ог

ид
ра

ты
, 

ио
н,

 э
ле

кт
ро

ли
ты

, 
 н

еэ
ле

кт
ро

ли
ты

, 
 э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

, 
ок

ис
ли

те
ль

, в
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ь,

 о
ки

сл
ен

ие
, в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

е,
 г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
- 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ию
 в

ещ
ес

тв
 п

о 
ра

ст
во

ри
м

ос
ти

; 
- 

ос
но

вн
ы

е 
по

ло
ж

ен
ия

 Т
Э

Д
; 

- 
м

ех
ан

из
м

 э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ой
 д

ис
со

ци
ац

ии
; 

- 
си

ль
ны

е 
и 

сл
аб

ы
е 

эл
ек

тр
ол

ит
ы

; 
- 

ре
ак

ци
и 

ио
нн

ог
о 

об
м

ен
а;

 
- 

ус
ло

ви
я 

пр
от

ек
ан

ия
 р

еа
кц

ий
 и

он
но

го
 о

бм
ен

а 
до

 к
он

ца
; 

- 
ок

ис
ли

те
ль

но
-в

ос
ст

ан
ов

ит
ел

ьн
ы

е 
ре

ак
ци

и.
 

ум
ет

ь:
 

- 
со

ст
ав

ля
ть

 у
ра

вн
ен

ия
 д

ис
со

ци
ац

ии
 к

ис
ло

т,
 щ

ел
оч

ей
, с

ол
ей

; 
- 

со
ст

ав
ля

ть
 у

ра
вн

ен
ия

 р
еа

кц
ий

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а 

в 
м

ол
ек

ул
яр

но
м

 и
 и

он
но

м
 в

ид
е;

 



 

-о
пр

ед
ел

ят
ь 

во
зм

ож
но

ст
ь 

пр
от

ек
ан

ия
 р

еа
кц

ий
 и

он
но

го
 о

бм
ен

а;
 

- 
де

ла
ть

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ию
 к

ис
ло

т,
 о

сн
ов

ан
ий

, с
ол

ей
, о

кс
ид

ов
; 

- 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 к

ис
ло

т,
 о

сн
ов

ан
ий

, с
ол

ей
, о

кс
ид

ов
 в

 с
ве

те
 Т

Э
Д

; 
 - 

об
ъя

сн
ят

ь 
су

щ
но

ст
ь 

ре
ак

ци
й 

ио
нн

ог
о 

об
м

ен
а;

 
- 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 о
пы

тн
ы

м
 п

ут
ем

 р
ас

тв
ор

ы
 к

ис
ло

т 
и 

щ
ел

оч
ей

; 
- 

на
зы

ва
ть

 с
ое

ди
не

ни
я 

из
уч

ен
ны

х 
кл

ас
со

в;
 

- 
оп

ре
де

ля
ть

 с
те

пе
нь

 о
ки

сл
ен

ия
 э

ле
м

ен
та

 в
 с

ое
ди

не
ни

и;
 

- 
со

ст
ав

ля
ть

 у
ра

вн
ен

ия
 о

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

х 
ре

ак
ци

й 
м

ет
од

ом
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

ба
ла

нс
а;

 
- 

со
ст

ав
ля

ть
 г

ен
ет

ич
ес

ки
е 

ря
ды

 м
ет

ал
ло

в 
и 

не
м

ет
ал

ло
в;

 

6 
И

то
го

в
ая

 
к

он
тр

ол
ьн

ая
 

р
аб

от
а 

(п
од

го
то

в
к

а,
 

ан
ал

и
з)

 

3 
 

 
И

то
го

 
68

 
 



 

  9 
к

л
ас

с 



 

 
те

м
а 

К
ол

и
ч

ес
тв

о 

ч
ас

ов
 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
ащ

и
хс

я
 



 

1  
В

ве
де

ни
е.

 
О

бщ
ая

 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
и 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й.

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 

за
ко

н 
и 

П
ер

ио
ди

че
ск

ая
 

си
ст

ем
а 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

. 
И

. 

М
ен

де
ле

ев
а 

10
 

У
ча

щ
ий

ся
 д

ол
ж

ен
 у

м
ет

ь:
 

• 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 п

ри
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

е 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
 в

ещ
ес

тв
 п

он
ят

ия
: 

«х
им

ич
ес

ка
я 

ре
ак

ци
я»

, 
«р

еа
кц

ии
 с

ое
ди

не
ни

я»
, 

«р
еа

кц
ии

 р
аз

ло
ж

ен
ия

»,
 «

ре
ак

ци
и 

об
м

ен
а»

, 

«р
еа

кц
ии

 
за

м
ещ

ен
ия

»,
 

«р
еа

кц
ии

 
не

йт
ра

ли
за

ци
и»

, 
«э

кз
от

ер
м

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и»

, 

«э
нд

от
ер

м
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и»
, «

об
ра

ти
м

ы
е 

ре
ак

ци
и»

, «
не

об
ра

ти
м

ы
е 

ре
ак

ци
и»

, «
ок

ис
ли

те
ль

но
-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
ре

ак
ци

и»
, 

«г
ом

ог
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и»

, 
«г

ет
ер

ог
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и»

, 

«к
ат

ал
ит

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и»

, «
не

ка
та

ли
ти

че
ск

ие
 р

еа
кц

ии
»,

 «
те

пл
ов

ой
 э

ф
ф

ек
т 

хи
м

ич
ес

ко
й 

ре
ак

ци
и»

, «
ск

ор
ос

ть
 х

им
ич

ес
ко

й 
ре

ак
ци

и»
, «

ка
та

ли
за

то
р»

; 

• 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
хи

м
ич

ес
ки

е 
эл

ем
ен

ты
 1

—
3-

го
 п

ер
ио

до
в 

по
 и

х 
по

ло
ж

ен
ию

 в
 П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 

си
ст

ем
е 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

. 
И

. 
М

ен
де

ле
ев

а:
 х

им
ич

ес
ки

й 
зн

ак
, 

по
ря

дк
ов

ы
й 

но
м

ер
, 

пе
ри

од
, 

гр
уп

па
, 

по
дг

ру
пп

а,
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ая

 а
то

м
на

я 
м

ас
са

, 
ст

ро
ен

ие
 а

то
м

а 
(з

ар
яд

 я
др

а,
 ч

ис
ло

 

пр
от

он
ов

 
и 

не
йт

ро
но

в 
в 

яд
ре

, 
об

щ
ее

 
чи

сл
о 

эл
ек

тр
он

ов
, 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
эл

ек
тр

он
ов

 
по

 

эл
ек

тр
он

ны
м

 
сл

оя
м

, 
пр

ос
то

е 
ве

щ
ес

тв
о,

 
ф

ор
м

ул
а,

 
на

зв
ан

ие
 

и 
ти

п 
вы

сш
ег

о 
ок

си
да

 
и 

ги
др

ок
си

да
, л

ет
уч

ег
о 

во
до

ро
дн

ог
о 

со
ед

ин
ен

ия
 (

дл
я 

не
м

ет
ал

ло
в)

);
 

• 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
об

щ
ие

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
м

ф
от

ер
ны

х 
ок

си
до

в 
и 

ги
др

ок
си

до
в;

 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 
ре

ак
ци

й,
 

по
дт

ве
рж

да
ю

щ
их

 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

ам
ф

от
ер

ны
х 

ок
си

до
в 

и 
ги

др
ок

си
до

в;
 

• 
да

ва
ть

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
у 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й 

по
 ч

ис
лу

 и
 с

ос
та

ву
 и

сх
од

ны
х 

ве
щ

ес
тв

 
и 

пр
од

ук
то

в 
ре

ак
ци

и;
 

те
пл

ов
ом

у 
эф

ф
ек

ту
; 

на
пр

ав
ле

ни
ю

 
пр

от
ек

ан
ия

 
ре

ак
ци

и;
 

из
м

ен
ен

ию
 

ст
еп

ен
ей

 
ок

ис
ле

ни
я 

эл
ем

ен
то

в;
 

аг
ре

га
тн

ом
у 

со
ст

оя
ни

ю
 

ис
хо

дн
ы

х 
ве

щ
ес

тв
; 

уч
ас

ти
ю

 к
ат

ал
из

ат
ор

а;
 

• 
об

ъя
сн

ят
ь 

и 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 в
ли

ян
ия

 н
ек

от
ор

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
(п

ри
ро

да
 



 

ре
аг

ир
ую

щ
их

 
ве

щ
ес

тв
, 

ко
нц

ен
тр

ац
ия

 
ве

щ
ес

тв
, 

да
вл

ен
ие

, 
те

м
пе

ра
ту

ра
, 

ка
та

ли
за

то
р,

 

по
ве

рх
но

ст
ь 

со
пр

ик
ос

но
ве

ни
я 

ре
аг

ир
ую

щ
их

 в
ещ

ес
тв

) 
на

 с
ко

ро
ст

ь 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й;
 

• 
на

бл
ю

да
ть

 и
 о

пи
сы

ва
ть

 у
ра

вн
ен

ия
 р

еа
кц

ий
 м

еж
ду

 в
ещ

ес
тв

ам
и 

с 
по

м
ощ

ью
 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
(р

ус
ск

ог
о 

ил
и 

ро
дн

ог
о)

 я
зы

ка
 и

 я
зы

ка
 х

им
ии

; 

• 
пр

ов
од

ит
ь 

оп
ы

ты
, п

од
тв

ер
ж

да
ю

щ
ие

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
м

ф
от

ер
ны

х 

ок
си

до
в 

и 
ги

др
ок

си
до

в;
 з

ав
ис

им
ос

ть
 с

ко
ро

ст
и 

хи
м

ич
ес

ко
й 

ре
ак

ци
и 

от
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ф

ак
то

ро
в 

(п
ри

ро
да

 р
еа

ги
ру

ю
щ

их
 в

ещ
ес

тв
, к

он
це

нт
ра

ци
я 

ве
щ

ес
тв

, д
ав

ле
ни

е,
 т

ем
пе

ра
ту

ра
, к

ат
ал

из
ат

ор
, 

по
ве

рх
но

ст
ь 

со
пр

ик
ос

но
ве

ни
я 

ре
аг

ир
ую

щ
их

 в
ещ

ес
тв

).
 



 

2  
М

ет
ал

лы
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У
ча

щ
ий

ся
 д

ол
ж

ен
 у

м
ет

ь:
 

• 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 п

ри
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

е 
м

ет
ал

ло
в 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й 

по
ня

ти
я:

 «
м

ет
ал

лы
»,

 «
ря

д 

ак
ти

вн
ос

ти
 м

ет
ал

ло
в»

, «
щ

ел
оч

ны
е 

м
ет

ал
лы

»,
 «

щ
ел

оч
но

зе
м

ел
ьн

ы
е 

м
ет

ал
лы

»,
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

их
 

пр
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ке
 

м
ет

ал
ло

в;
 

да
ва

ть
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ку
 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в-
м

ет
ал

ло
в 

(щ
ел

оч
ны

х 
м

ет
ал

ло
в,

 м
аг

ни
я,

 к
ал

ьц
ия

, а
лю

м
ин

ия
, ж

ел
ез

а)
 п

о 
их

 п
ол

ож
ен

ию
 в

 П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 

си
ст

ем
е 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

. 
И

. 
М

ен
де

ле
ев

а 
(х

им
ич

ес
ки

й 
зн

ак
, 

по
ря

дк
ов

ы
й 

но
м

ер
, 

пе
ри

од
, 

гр
уп

па
, 

по
дг

ру
пп

а,
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ая

 а
то

м
на

я 
м

ас
са

, 
ст

ро
ен

ие
 а

то
м

а 
(з

ар
яд

 я
др

а,
 ч

ис
ло

 

пр
от

он
ов

 
и 

не
йт

ро
но

в 
в 

яд
ре

, 
об

щ
ее

 
чи

сл
о 

эл
ек

тр
он

ов
, 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
эл

ек
тр

он
ов

 
по

 

эл
ек

тр
он

ны
м

 
сл

оя
м

),
 

пр
ос

то
е 

ве
щ

ес
тв

о,
 

ф
ор

м
ул

а,
 

на
зв

ан
ие

 
и 

ти
п 

вы
сш

ег
о 

ок
си

да
 

и
 

ги
др

ок
си

да
);

 

• 
на

зы
ва

ть
 с

ое
ди

не
ни

я 
м

ет
ал

ло
в 

и 
со

ст
ав

ля
ть

 и
х 

ф
ор

м
ул

ы
 п

о 
на

зв
ан

ию
; 

• 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ст

ро
ен

ие
, о

бщ
ие

 ф
из

ич
ес

ки
е 

и 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

пр
ос

ты
х 

ве
щ

ес
тв

-м
ет

ал
ло

в;
 

• 
об

ъя
сн

ят
ь 

за
ви

си
м

ос
ть

 с
во

йс
тв

 (
ил

и 
пр

ед
ск

аз
ы

ва
ть

 с
во

йс
тв

а)
 х

им
ич

ес
ки

х 

эл
ем

ен
то

в-
м

ет
ал

ло
в 

(р
ад

иу
с,

 м
ет

ал
ли

че
ск

ие
 с

во
йс

тв
а 

эл
ем

ен
то

в,
 о

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

 

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
св

ой
ст

ва
 э

ле
м

ен
то

в)
 и

 о
бр

аз
уе

м
ы

х 
им

и 
со

ед
ин

ен
ий

 (
ки

сл
от

но
- 

ос
но

вн
ы

е 

св
ой

ст
ва

 
вы

сш
их

 
ок

си
до

в 
и 

ги
др

ок
си

до
в,

 
ок

ис
ли

те
ль

но
-в

ос
ст

ан
ов

ит
ел

ьн
ы

е 
св

ой
ст

ва
) 

от
 

по
ло

ж
ен

ия
 в

 П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

. И
. М

ен
де

ле
ев

а;
 

• 
оп

ис
ы

ва
ть

 о
бщ

ие
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 м

ет
ал

ло
в 

с 
по

м
ощ

ью
 е

ст
ес

тв
ен

но
го

 

(р
ус

ск
ог

о 
ил

и 
ро

дн
ог

о)
 я

зы
ка

 и
 я

зы
ка

 х
им

ии
; 

• 
со

ст
ав

ля
ть

 м
ол

ек
ул

яр
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

ре
ак

ци
й,

 х
ар

ак
те

ри
зу

ю
щ

их
 х

им
ич

ес
ки

е 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
ло

в 
и 

их
 с

ое
ди

не
ни

й,
 а

 т
ак

ж
е 

эл
ек

тр
он

ны
е 

ур
ав

не
ни

я 
пр

оц
ес

со
в 

ок
ис

ле
ни

я-
во

сс
та

но
вл

ен
ия

;  



 

• 
ур

ав
не

ни
я 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и;
 м

ол
ек

ул
яр

ны
е,

 п
ол

ны
е 

и 

со
кр

ащ
ен

ны
е 

ио
нн

ы
е 

ур
ав

не
ни

я 
ре

ак
ци

й 
с 

уч
ас

ти
ем

 э
ле

кт
ро

ли
то

в;
 

• 
ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

пр
ич

ин
но

-с
ле

дс
тв

ен
ны

е 
св

яз
и 

м
еж

ду
 с

тр
ое

ни
ем

 а
то

м
а,

 

хи
м

ич
ес

ко
й 

св
яз

ью
, 

ти
по

м
 к

ри
ст

ал
ли

че
ск

ой
 р

еш
ет

ки
 м

ет
ал

ло
в 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й,

 и
х 

об
щ

им
и 

ф
из

ич
ес

ки
м

и 
и 

хи
м

ич
ес

ки
м

и 
св

ой
ст

ва
м

и;
 

• 
оп

ис
ы

ва
ть

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 щ
ел

оч
ны

х 
и 

щ
ел

оч
но

зе
м

ел
ьн

ы
х 

м
ет

ал
ло

в,
 а

 

та
кж

е 
ал

ю
м

ин
ия

 и
 ж

ел
ез

а 
и 

их
 с

ое
ди

не
ни

й 
с 

по
м

ощ
ью

 е
ст

ес
тв

ен
но

го
 (

ру
сс

ко
го

 и
ли

 р
од

но
го

) 

яз
ы

ка
 и

 я
зы

ка
 х

им
ии

; 

• 
вы

по
лн

ят
ь,

 н
аб

лю
да

ть
 и

 о
пи

сы
ва

ть
 х

им
ич

ес
ки

й 
эк

сп
ер

им
ен

т 
по

 р
ас

по
зн

ав
ан

ию
 в

аж
не

йш
их

 

ка
ти

он
ов

 м
ет

ал
ло

в,
 г

ид
ро

кс
ид

-и
он

ов
; 

• 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

но
 и

сс
ле

до
ва

ть
 с

во
йс

тв
а 

м
ет

ал
ло

в 
и 

их
 с

ое
ди

не
ни

й,
 р

еш
ат

ь 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

е 
за

да
чи

 п
о 

те
м

е 
«М

ет
ал

лы
»;

 

• 
оп

ис
ы

ва
ть

 х
им

ич
ес

ки
й 

эк
сп

ер
им

ен
т 

с 
по

м
ощ

ью
 е

ст
ес

тв
ен

но
го

 (
ру

сс
ко

го
 и

ли
 р

од
но

го
) 

яз
ы

ка
 

и 
яз

ы
ка

 х
им

ии
; 

• 
пр

ов
од

ит
ь 

ра
сч

ет
ы

 п
о 

хи
м

ич
ес

ки
м

 ф
ор

м
ул

ам
 и

 у
ра

вн
ен

ия
м

 р
еа

кц
ий

, 

пр
от

ек
аю

щ
их

 с
 у

ча
ст

ие
м

 м
ет

ал
ло

в 
и 

их
 с

ое
ди

не
ни

й.
 

3 
П

ра
кт

ик
ум

 №
1 

С
во

йс
тв

а 

м
ет

ал
ло

в 
и 

их
 с

ое
ди

не
ни

й 

2 
 



 

4  
Н

ем
ет

ал
лы

 
24

 
У

ча
щ

ий
ся

 д
ол

ж
ен

 у
м

ет
ь:

 

• 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 п

ри
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

е 
м

ет
ал

ло
в 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й 

по
ня

ти
я:

 

«н
ем

ет
ал

лы
»,

 «
га

ло
ге

н
ы

»,
 «

ал
ло

тр
оп

ны
е 

ви
до

из
м

ен
ен

ия
»,

 «
ж

ес
тк

ос
ть

 в
од

ы
»,

 «
вр

ем
ен

на
я 

ж
ес

тк
ос

ть
 в

од
ы

»,
 «

по
ст

оя
нн

ая
 ж

ес
тк

ос
ть

 в
од

ы
»,

 «
об

щ
ая

 ж
ес

тк
ос

ть
 в

од
ы

»;
 

• 
да

ва
ть

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
у 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в-
не

м
ет

ал
ло

в 
(в

од
ор

од
а,

 г
ал

ог
ен

ов
, к

ис
ло

ро
да

, 

се
ры

, а
зо

та
, ф

ос
ф

ор
а,

 у
гл

ер
од

а,
 к

ре
м

ни
я)

 п
о 

их
 п

ол
ож

ен
ию

 в
 

П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 

си
ст

ем
е 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
Д

. 
И

. 
М

ен
де

ле
ев

а 
(х

им
ич

ес
ки

й 
зн

ак
, 

по
ря

дк
ов

ы
й 

но
м

ер
, п

ер
ио

д,
 г

ру
пп

а,
 п

од
гр

уп
па

, о
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 а

то
м

на
я 

м
ас

са
, с

тр
ое

ни
е 

ат
ом

а 

(з
ар

яд
 я

др
а,

 ч
ис

ло
 п

ро
то

но
в 

и 
не

йт
ро

но
в 

в 
яд

ре
, 

об
щ

ее
 ч

ис
ло

 э
ле

кт
ро

но
в,

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 

эл
ек

тр
он

ов
 п

о 
эл

ек
тр

он
ны

м
 с

ло
ям

),
 п

ро
ст

ое
 в

ещ
ес

тв
о,

 ф
ор

м
ул

а,
 н

аз
ва

ни
е 

и 
ти

п 
вы

сш
ег

о 

ок
си

да
 и

 г
ид

ро
кс

ид
а,

 ф
ор

м
ул

а 
и 

ха
ра

кт
ер

 л
ет

уч
ег

о 
во

до
ро

дн
ог

о 
со

ед
ин

ен
ия

);
 

• 
на

зы
ва

ть
 с

ое
ди

не
ни

я 
не

м
ет

ал
ло

в 
и 

со
ст

ав
ля

ть
 и

х 
ф

ор
м

ул
ы

 п
о 

на
зв

ан
ию

; 

• 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ст

ро
ен

ие
, о

бщ
ие

 ф
из

ич
ес

ки
е 

и 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

пр
ос

ты
х 

ве
щ

ес
тв

-н
ем

ет
ал

ло
в;

 •
 о

бъ
яс

ня
ть

 з
ав

ис
им

ос
ть

 с
во

йс
тв

 (
ил

и 
пр

ед
ск

аз
ы

ва
ть

 с
во

йс
тв

а)
 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в-
не

м
ет

ал
ло

в 
(р

ад
иу

с,
 

не
м

ет
ал

ли
че

ск
ие

 
св

ой
ст

ва
 

эл
ем

ен
то

в,
 

ок
ис

ли
те

ль
но

- 

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
св

ой
ст

ва
 э

ле
м

ен
то

в)
 и

 о
бр

аз
уе

м
ы

х 
им

и 
со

ед
ин

ен
ий

 (
ки

сл
от

но
-о

сн
ов

ны
е 

св
ой

ст
ва

 в
ы

сш
их

 о
кс

и
до

в 
и 

ги
др

ок
си

до
в,

 л
ет

уч
их

 в
од

ор
од

ны
х 

со
ед

ин
ен

ий
, 

ок
ис

ли
те

ль
но

-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
св

ой
ст

ва
) 

от
 п

ол
ож

ен
ия

 в
 П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

е 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

Д
. И

. М
ен

де
ле

ев
а;

 

• 
оп

ис
ы

ва
ть

 о
бщ

ие
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 н

ем
ет

ал
ло

в 
с 

по
м

ощ
ью

 е
ст

ес
тв

ен
но

го
 (

ру
сс

ко
го

 и
ли

 

ро
дн

ог
о)

 я
зы

ка
 и

 я
зы

ка
 х

им
ии

; 

• 
со

ст
ав

ля
ть

 м
ол

ек
ул

яр
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

ре
ак

ци
й,

 х
ар

ак
те

ри
зу

ю
щ

их
 х

им
ич

ес
ки

е 



 

св
ой

ст
ва

 н
ем

ет
ал

ло
в 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й,

 а
 т

ак
ж

е 
эл

ек
тр

он
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

пр
оц

ес
со

в 

ок
ис

ле
ни

я-
во

сс
та

но
вл

ен
ия

; 

• 
ур

ав
не

ни
я 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и;
 м

ол
ек

ул
яр

ны
е,

 п
ол

ны
е 

и 

со
кр

ащ
ен

ны
е 

ио
нн

ы
е 

ур
ав

не
ни

я 
ре

ак
ци

й 
с 

уч
ас

ти
ем

 э
ле

кт
ро

ли
то

в;
 

• 
ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

пр
ич

ин
но

-с
ле

дс
тв

ен
ны

е 
св

яз
и 

м
еж

ду
 с

тр
ое

ни
ем

 а
то

м
а,

 х
им

ич
ес

ко
й 

св
яз

ью
, 

ти
по

м
 к

ри
ст

ал
ли

че
ск

ой
 р

еш
ет

ки
 н

ем
ет

ал
ло

в 
и 

их
 с

ое
ди

не
ни

й,
 и

х 
об

щ
им

и 
ф

из
ич

ес
ки

м
и 

и 

хи
м

ич
ес

ки
м

и 
св

ой
ст

ва
м

и;
 

• 
оп

ис
ы

ва
ть

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 в
од

ор
од

а,
 г

ал
ог

ен
ов

, к
ис

ло
ро

да
, с

ер
ы

, 

аз
от

а,
 ф

ос
ф

ор
а,

 г
ра

ф
ит

а,
 а

лм
аз

а,
 к

ре
м

ни
я 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й 

с 
по

м
ощ

ью
 е

ст
ес

тв
ен

но
го

 (р
ус

ск
ог

о 

ил
и 

ро
дн

ог
о)

 я
зы

ка
 и

 я
зы

ка
 х

им
ии

; 

• 
оп

ис
ы

ва
ть

 
сп

ос
об

ы
 

ус
тр

ан
ен

ия
 

ж
ес

тк
ос

ти
 

во
ды

 
и 

вы
по

лн
ят

ь 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ий
 

им
 

хи
м

ич
ес

ки
й 

эк
сп

ер
им

ен
т;

 

• 
вы

по
лн

ят
ь,

 н
аб

лю
да

ть
 и

 о
пи

сы
ва

ть
 х

им
ич

ес
ки

й 
эк

сп
ер

им
ен

т 
по

 р
ас

по
зн

ав
ан

ию
 и

он
ов

 

во
до

ро
да

 и
 а

м
м

он
ия

, с
ул

ьф
ат

-,
 к

ар
бо

на
т-

, с
ил

ик
ат

-,
 ф

ос
ф

ат
-,

 х
ло

ри
д-

, б
ро

м
ид

-,
 и

од
ид

-и
он

ов
; 

• 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

но
 и

сс
ле

до
ва

ть
 с

во
йс

тв
а 

м
ет

ал
ло

в 
и 

их
 с

ое
ди

не
ни

й,
 р

еш
ат

ь 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

е 
за

да
чи

 п
о 

те
м

е 
«Н

ем
ет

ал
лы

»;
 

• 
оп

ис
ы

ва
ть

 х
им

ич
ес

ки
й 

эк
сп

ер
им

ен
т 

с 
по

м
ощ

ью
 е

ст
ес

тв
ен

но
го

 (
ру

сс
ко

го
 и

ли
 р

од
но

го
) 

яз
ы

ка
 

и 
яз

ы
ка

 х
им

ии
; 

• 
пр

ов
од

ит
ь 

ра
сч

ет
ы

 
по

 
хи

м
ич

ес
ки

м
 

ф
ор

м
ул

ам
 

и 
ур

ав
не

ни
ям

 
ре

ак
ци

й,
 

пр
от

ек
аю

щ
их

 
с 

уч
ас

ти
ем

 н
ем

ет
ал

ло
в 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

 

5 
П

ра
кт

ик
ум

 №
 2

 С
во

йс
тв

а 

не
м

ет
ал

ло
в 

и 
их

 с
ое

ди
не

ни
й 

3 
 



 

6  
О

бо
бщ

ен
ие

 з
на

ни
й 

по
 х

им
ии

 

за
 к

ур
с 

ос
но

вн
ой

 ш
ко

лы
. 

9 
У

ча
щ

ий
ся

 д
ол

ж
ен

: 

• 
зн

ат
ь 

и 
по

ни
м

ат
ь:

 о
сн

ов
ны

е 
ис

то
ри

че
ск

ие
 с

об
ы

ти
я,

 с
вя

за
нн

ы
е 

с 
ра

зв
ит

ие
м

 

хи
м

ии
 и

 о
бщ

ес
тв

а;
 д

ос
ти

ж
ен

ия
 в

 о
бл

ас
ти

 х
им

ии
 и

 к
ул

ьт
ур

ны
е 

тр
ад

иц
ии

 (в
 ч

ас
тн

ос
ти

, н
ау

чн
ы

е 

тр
ад

иц
ии

) 
св

ое
й 

ст
ра

ны
; 

об
щ

ем
ир

ов
ы

е 
до

ст
иж

ен
ия

 в
 о

бл
ас

ти
 х

им
ии

; 
ос

но
вн

ы
е 

пр
ин

ци
пы

 и
 

пр
ав

ил
а 

от
но

ш
ен

ия
 к

 п
ри

ро
де

; 
ос

но
вы

 з
до

ро
во

го
 о

бр
аз

а 
ж

из
ни

 и
 з

до
ро

вь
ес

бе
ре

га
ю

щ
их

 

те
хн

ол
ог

ий
; 

• 
пр

ав
ил

а 
по

ве
де

ни
я 

в 
чр

ез
вы

ча
йн

ы
х 

си
ту

ац
ия

х,
 с

вя
за

нн
ы

х 
с 

во
зд

ей
ст

ви
ем

 

ра
зл

ич
ны

х 
ве

щ
ес

тв
; 

ос
но

вн
ы

е 
пр

ав
а 

и 
об

яз
ан

но
ст

и 
гр

аж
да

ни
на

 (
в 

то
м

 ч
ис

ле
 у

ча
щ

ег
ос

я)
, 

св
яз

ан
ны

е 
с 

ли
чн

ос
тн

ы
м

, п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ы
м

 и
 ж

из
не

нн
ы

м
 с

ам
оо

пр
ед

ел
ен

ие
м

; 

• 
со

ци
ал

ьн
ую

 з
на

чи
м

ос
ть

 и
 с

од
ер

ж
ан

ие
 п

ро
ф

ес
си

й,
 с

вя
за

нн
ы

х 
с 

хи
м

ие
й;

 

• 
ис

пы
ты

ва
ть

: 
чу

вс
тв

о 
го

рд
ос

ти
 з

а 
ро

сс
ий

ск
ую

 х
им

ич
ес

ку
ю

 н
ау

ку
 и

 у
ва

ж
ен

ие
 к

 и
ст

ор
ии

 е
е 

ра
зв

ит
ия

; у
ва

ж
ен

ие
 и

 п
ри

ня
ти

е 
до

ст
иж

ен
ий

 х
им

ии
 в

 м
ир

е;
 л

ю
бо

вь
 

к 
пр

ир
од

е;
 у

ва
ж

ен
ие

 к
 о

кр
уж

аю
щ

им
 (

уч
ащ

им
ся

, у
чи

те
ля

м
, р

од
ит

ел
ям

 и
 д

р.
) 

—
 у

м
ет

ь 
сл

уш
ат

ь 

и 
сл

ы
ш

ат
ь 

па
рт

не
ра

, п
ри

зн
ав

ат
ь 

пр
ав

о 
ка

ж
до

го
 н

а 
со

бс
тв

ен
но

е 
м

не
ни

е,
 п

ри
ни

м
ат

ь 
ре

ш
ен

ия
 с

 

уч
ет

ом
 п

оз
иц

ий
 в

се
х 

уч
ас

тн
ик

ов
; 

чу
вс

тв
о 

пр
ек

ра
сн

ог
о 

и 
эс

те
ти

че
ск

их
 ч

ув
ст

в 
на

 о
сн

ов
е 

зн
ак

ом
ст

ва
 

с 
м

ир
ом

 
ве

щ
ес

тв
 

и 
их

 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
; 

са
м

оу
ва

ж
ен

ие
 

и 
эм

оц
ио

на
ль

но
-

по
ло

ж
ит

ел
ьн

ое
 о

тн
ош

ен
ие

 к
 с

еб
е;

 

• 
пр

из
на

ва
ть

: ц
ен

но
ст

ь 
зд

ор
ов

ья
 (

св
ое

го
 и

 д
ру

ги
х 

лю
де

й)
; н

ео
бх

од
им

ос
ть

 

са
м

ов
ы

ра
ж

ен
ия

, с
ам

ор
еа

ли
за

ци
и,

 с
оц

иа
ль

но
го

 п
ри

зн
ан

ия
; 

• 
ос

оз
на

ва
ть

: г
от

ов
но

ст
ь 

(и
ли

 н
ег

от
ов

но
ст

ь)
 к

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ы

м
 п

ос
ту

пк
ам

 и
 

де
йс

тв
ия

м
, 

от
ве

тс
тв

ен
но

ст
ь 

за
 

их
 

ре
зу

ль
та

ты
; 

го
то

вн
ос

ть
 

(и
ли

 
не

го
то

вн
ос

ть
) 

от
кр

ы
то

 

вы
ра

ж
ат

ь 
и 

от
ст

аи
ва

ть
 с

во
ю

 п
оз

иц
ию

 и
 к

ри
ти

чн
о 

от
но

си
ть

ся
 к

 с
во

им
 п

ос
ту

пк
ам

; •
 п

ро
яв

ля
ть

: 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

е 
со

зн
ан

ие
; д

об
ро

ж
ел

ат
ел

ьн
ос

ть
, д

ов
ер

ие
 и

 



 

вн
им

ат
ел

ьн
ос

ть
 к

 л
ю

дя
м

, г
от

ов
но

ст
ь 

к 
со

тр
уд

ни
че

ст
ву

 и
 д

ру
ж

бе
, о

ка
за

ни
ю

 п
ом

ощ
и 

те
м

, к
то

 

в 
не

й 
ну

ж
да

ет
ся

; 
об

об
щ

ен
ны

й,
 

ус
то

йч
ив

ы
й 

и 
из

би
ра

те
ль

ны
й 

по
зн

ав
ат

ел
ьн

ы
й 

ин
те

ре
с,

 

ин
иц

иа
ти

ву
 и

 л
ю

бо
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ОПИСАНИЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ 

«ХИМИЯ» 



 

№ 

п\п 

Необходимое обеспечение в соответствии с 

реализуемой программой 
Фактическая оснащенность 



 

 Стандарт основного общего образования по 

химии 

Примерная программа основного общего 

образования по химии 

Авторские рабочие программы по разделам 

химии 

Методические пособия для учителя 

Учебники по химии (базовый уровень) 

Для 8 класса 

Для 9 класса 

Рабочие тетради для учащихся (8, 9, 10, 11 

класса) 

Сборники тестовых заданий для тематического и 

итогового контроля (8, 9, 10, 11 класса) 

Сборник задач по химии 

Руководства для лабораторных опытов и 

практических занятий по химии (8, 9, 10, 11 

класса) 

Справочник по химии 

Энциклопедия по химии 

Атлас по химии 

Комплект портретов ученых-химиков 

Серия справочных таблиц по химии 

(«Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева», «Растворимость 

солей, кислот и оснований в воде», 

«Электрохимический ряд напряжений 

металлов», «Окраска индикаторов в различных 

средах»). 

Серия инструктивных таблиц по химии 

Серия таблиц по неорганической химии 

Серия таблиц по органической химии 

Серия таблиц по химическим производствам 

Стандарт основного общего 

образования по химии 

Примерная программа основного 

общего образования по химии 

Авторские рабочие программы по 

разделам химии 

Методические пособия для учителя 

Учебники по химии (базовый 

уровень) 

Для 8 класса 

Для 9 класса 

Сборники тестовых заданий для 

тематического и итогового 

контроля (8, 9, 10, 11 класса) 

Сборник задач по химии 

Руководства для лабораторных 

опытов и практических занятий по 

химии (8, 9, 10, 11 класса) 

Справочник по химии 

Энциклопедия по химии 

Комплект портретов ученых-

химиков 

Серия справочных таблиц по химии 

(«Периодическая система 

химических элементов Д.И. 

Менделеева», «Растворимость 

солей, кислот и оснований в воде», 

«Электрохимический ряд 

напряжений металлов», «Окраска 

индикаторов в различных средах»). 

Серия инструктивных таблиц по 

химии 



 

Цифровые компоненты  учебно-методических 

комплексов по всем разделам курса химии, в том 

числе задачник 

Задачник (цифровая база данных для создания 

тематических и итоговых разноуровневых 

тренировочных и проверочных материалов для 

организации фронтальной и индивидуальной 

работы).  

Коллекция цифровых образовательных ресурсов 

по курсу химии.  

Общепользовательские цифровые инструменты 

учебной деятельности 

Специализированные цифровые инструменты 

учебной деятельности 

Комплект видеофильмов по неорганической 

химии (по всем разделам курса) 

Комплект слайдов (диапозитивов) по 

неорганической химии (по всем разделам курса)  

Комплект слайдов (диапозитивов по 

органической химии) 

Комплект транспарантов по неорганической 

химии: строение атома, строение вещества, 

химическая связь 

Комплект транспарантов по органической 

химии: строение органических веществ, 

образование сигма и пи-связей. 

Комплект транспарантов по  химическим 

производствам 

Комплект фолий (кодопленок) по основным 

разделам неорганической и органической химии 

Графопроектор  (оверхед-проектор) 

Видеомагнитофон (видеоплеер) 

Серия таблиц по неорганической 

химии 

Серия таблиц по органической 

химии 

Цифровые компоненты  учебно-

методических комплексов по всем 

разделам курса химии, в том числе 

задачник 

Коллекция цифровых 

образовательных ресурсов по курсу 

химии 

Комплект видеофильмов по 

неорганической химии (по всем 

разделам курса) 

Комплект слайдов (диапозитивов) 

по неорганической химии (по всем 

разделам курса)  

Комплект транспарантов по 

неорганической химии: строение 

атома, строение вещества, 

химическая связь 

Комплект транспарантов по  

химическим производствам 

Комплект фолий (кодопленок) по 

основным разделам 

неорганической и органической 

химии 

Нутбук  

Мультимедиа проектор 

Экран (навесной) 

Весы (до 500кг) 

Нагревательные приборы 

(электроплитка, спиртовка) 



 

Набор компьютерных датчиков с собственными 

индикаторами или подключаемые к карманным 

портативным компьютерам (должен входить в 

комплект) 

Телевизор (с диагональю экрана не менее 72см) 

Мультимедийный компьютер  

Сканер с приставкой для сканирования слайдов 

Принтер лазерный 

Цифровая видеокамера 

Цифровая фотокамера 

Слайд-проектор 

Мультимедиа проектор 

Стол для проектора 

Экран (на штативе или навесной) 

Аппарат (установка) для дистилляции воды 

Весы (до 500кг) 

Нагревательные приборы (электроплитка, 

спиртовка) 

Доска для сушки посуды 

Набор посуды и принадлежностей для 

демонстрационных опытов по химии 

Набор деталей для монтажа установок, 

иллюстрирующих химические производства 

Столик подъемный 

Штатив для демонстрационных пробирок ПХ-21 

Штатив металлический ШЛБ 

Экран фоновый черно-белый (двусторонний) 

Набор флаконов (250 – 300 мл для хранения 

растворов реактивов) 

Аппарат (прибор) для получения газов  

Аппарат для проведения химических реакций 

АПХР 

Горелка универсальная ГУ 

Доска для сушки посуды 

Набор посуды и принадлежностей 

для демонстрационных опытов по 

химии 

Набор деталей для монтажа 

установок, иллюстрирующих 

химические производства 

Столик подъемный 

Штатив для демонстрационных 

пробирок ПХ-21 

Штатив металлический ШЛБ 

Экран фоновый черно-белый 

(двусторонний) 

Набор флаконов (250 – 300 мл для 

хранения растворов реактивов) 

Аппарат (прибор) для получения 

газов  

Аппарат для проведения 

химических реакций АПХР 

Прибор для демонстрации закона 

сохранения массы веществ 

Прибор для иллюстрации 

зависимости скорости химической 

реакции от условий 

Прибор для окисления спирта над 

медным катализатором  

Прибор для определения состава 

воздуха 

Прибор для получения 

галоидоалканов и сложных эфиров 

Прибор для собирания и хранения 

газов 



 

Прибор для демонстрации закона сохранения 

массы веществ 

Прибор для иллюстрации зависимости скорости 

химической реакции от условий 

Прибор для окисления спирта над медным 

катализатором  

Прибор для определения состава воздуха 

Прибор для собирания и хранения газов 

Прибор для получения растворимых твердых 

веществ ПРВ 

Эвдиометр 

Весы 

Набор посуды и принадлежностей для 

ученического эксперимента  

Набор для экологического мониторинга 

окружающей среды 

Набор посуды и принадлежностей для курса 

«Основы химического анализа» 

Набор банок для хранения твердых реактивов 

(30 – 50 мл) 

Набор склянок (флаконов) для хранения 

растворов реактивов 

Набор приборок (ПХ-14, ПХ-16) 

Набор по электрохимии лабораторный  

Набор по тонкослойной хроматографии 

Нагреватели приборы (электрические 42 В, 

спиртовки (50 мл) 

Прибор для получения газов  

Штатив лабораторный химический ШЛХ 

Набор кристаллических решеток: алмаза, 

графита, 

диоксида углерода, железа, 

Прибор для получения 

растворимых твердых веществ ПРВ 

Эвдиометр 

Весы 

Набор посуды и принадлежностей 

для ученического эксперимента  

Набор банок для хранения твердых 

реактивов (30 – 50 мл) 

Набор склянок (флаконов) для 

хранения растворов реактивов 

Набор пробирок (ПХ-14, ПХ-16) 

Нагреватели приборы (спиртовки 

(50 мл) 

Прибор для получения газов 

 Доска для сушки посуды 

Штатив лабораторный химический 

ШЛХ 

Набор для моделирования строения 

неорганических веществ 

Набор для моделирования строения 

органических веществ 

Справочно-информационный стенд 

«Периодическая система 

химических элементов Д.И. 

Менделеева». 

Алюминий  

Волокна  

Каменный уголь и продукты его 

переработки 

Металлы и сплавы 

Минералы и горные породы 

Набор химических элементов 



 

магния, меди, поваренной соли, йода, льда или 

конструктор для составления молекул 

Набор для моделирования строения 

неорганических веществ 

Набор для моделирования строения 

органических веществ 

Набор для моделирования типов химических 

реакций (модели-аппликации) 

Набор для моделирования электронного 

строения атомов 

Справочно-информационный стенд 

«Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева». 

Алюминий  

Волокна  

Каменный уголь и продукты его переработки 

Каучук  

Металлы и сплавы 

Минералы и горные породы 

Набор химических элементов 

Нефть и важнейшие продукты ее переработки 

Пластмассы  

Стекло и изделия из стекла 

Топливо  

Чугун и сталь 

Шкала твердости 

Набор № 1 ОС «Кислоты» 

Кислота серная 4,800 кг 

Кислота соляная 2,500 кг 

Набор № 2 ОС «Кислоты» 

Кислота азотная 0,300 кг 

Кислота ортофосфорная 0,050 кг 

Набор № 3 ОС «Гидроксиды» 

Нефть и важнейшие продукты ее 

переработки 

Пластмассы  

Стекло и изделия из стекла 

Топливо  

Чугун и сталь 

Шкала твердости 

Набор кристаллических решеток: 

алмаза, графита, 

диоксида углерода, железа, 

магния, меди, поваренной соли, 

йода, льда или конструктор для 

составления молекул 

Набор № 1 ОС «Кислоты» 

Кислота серная 4,800 кг 

Кислота соляная 2,500 кг 

Набор № 2 ОС «Кислоты» 

Кислота азотная 0,300 кг 

Кислота ортофосфорная 0,050 кг 

Набор № 3 ОС «Гидроксиды» 

Аммиак 25%-ный 0,500 кг 

Бария гидроксид 0,050 кг 

Калия гидроксид 0,200 кг 

Кальция гидроксид 0,500 кг 

Натрия гидроксид 0,500 кг 

Набор № 4 ОС «Оксиды металлов» 

Алюминия оксид 0,100 кг 

Бария оксид 0,100 кг 

Железа (III) оксид 0,050 кг 

Кальция оксид 0,100 кг 

Магния оксид 0,100 кг 

Меди (II) оксид (гранулы) 0,200 кг 

Меди (II) оксид (порошок) 0,100 кг 



 

Аммиак 25%-ный 0,500 кг 

Бария гидроксид 0,050 кг 

Калия гидроксид 0,200 кг 

Кальция гидроксид 0,500 кг 

Натрия гидроксид 0,500 кг 

Набор № 4 ОС «Оксиды металлов» 

Алюминия оксид 0,100 кг 

Бария оксид 0,100 кг 

Железа (III) оксид 0,050 кг 

Кальция оксид 0,100 кг 

Магния оксид 0,100 кг 

Меди (II) оксид (гранулы) 0,200 кг 

Меди (II) оксид (порошок) 0,100 кг 

Цинка оксид 0,100 кг 

Набор № 5 ОС «Металлы» 

Алюминий (гранулы)  

0,100 кг 

Алюминий (порошок)  

0,050 кг 

Железо восстановл. (порошок) 0,050 кг 

Магний (порошок) 0,050 кг 

Магний (лента) 0,050 кг 

Медь (гранулы, опилки) 

0,050 кг 

Цинк (гранулы) 0,500 кг 

Цинк (порошок) 0,050 кг 

Олово (гранулы) 0,500 кг 

Набор № 6 ОС «Щелочные и щелочноземельные 

металлы» 

Кальций 10 ампул 

Литий 5 ампул 

Натрий 20 ампул 

Набор № 7 ОС «Огнеопасные вещества» 

Цинка оксид 0,100 кг 

Набор № 5 ОС «Металлы» 

Алюминий (гранулы)  

0,100 кг 

Алюминий (порошок)  

0,050 кг 

Железо восстановл. (порошок) 

0,050 кг 

Магний (порошок) 0,050 кг 

Магний (лента) 0,050 кг 

Медь (гранулы, опилки) 

0,050 кг 

Цинк (гранулы) 0,500 кг 

Цинк (порошок) 0,050 кг 

Олово (гранулы) 0,500 кг 

Набор № 6 ОС «Щелочные и 

щелочноземельные металлы» 

Кальций 10 ампул 

Литий 5 ампул 

Натрий 20 ампул 

Набор № 7 ОС «Огнеопасные 

вещества» 

Сера (порошок) 0,050 кг 

Фосфор красный 0,050 кг 

Фосфора (V) оксид 0,050 кг 

Набор № 8 ОС «Галогены» 

Бром 5 ампул 

Йод 0,100 кг 

Набор № 9 ОС «Галогениды» 

Алюминия хлорид 0,050 кг 

Аммония хлорид 0,100 кг 

Бария хлорид 0,100 кг 

Железа (III) хлорид 0,100 кг 



 

Сера (порошок) 0,050 кг 

Фосфор красный 0,050 кг 

Фосфора (V) оксид 0,050 кг 

Набор № 8 ОС «Галогены» 

Бром 5 ампул 

Йод 0,100 кг 

Набор № 9 ОС «Галогениды» 

Алюминия хлорид 0,050 кг 

Аммония хлорид 0,100 кг 

Бария хлорид 0,100 кг 

Железа (III) хлорид 0,100 кг 

Калия йодид 0,100 кг 

Калия хлорид 0,050 кг 

Кальция хлорид 0,100 кг 

Лития хлорид 0,050 кг 

Магния хлорид 0,100 кг 

Меди (II) хлорид 0,100 кг 

Натрия бромид 0,100 кг 

Натрия фторид 0,050 кг 

Натрия хлорид 0,100 кг 

Цинка хлорид 0,050 кг 

Набор № 10 ОС «Сульфаты. Сульфиты. 

Сульфиды» 

Алюминия сульфат 0,100 кг 

Аммония сульфат 0,100 кг 

Железа (II) сульфид 0,050 кг 

Железа (II) сульфат 0,100 кг 

7-ми водный 

Калия сульфат 0,050 кг 

Кобольта (II) сульфат  

0,050 кг 

Магния сульфат 0,050 кг 

Меди (II) сульфат безводный 0,050 кг 

Калия йодид 0,100 кг 

Калия хлорид 0,050 кг 

Кальция хлорид 0,100 кг 

Лития хлорид 0,050 кг 

Магния хлорид 0,100 кг 

Меди (II) хлорид 0,100 кг 

Натрия бромид 0,100 кг 

Натрия фторид 0,050 кг 

Натрия хлорид 0,100 кг 

Цинка хлорид 0,050 кг 

Набор № 10 ОС «Сульфаты. 

Сульфиты. Сульфиды» 

Алюминия сульфат 0,100 кг 

Аммония сульфат 0,100 кг 

Железа (II) сульфид 0,050 кг 

Железа (II) сульфат 0,100 кг 

7-ми водный 

Калия сульфат 0,050 кг 

Кобольта (II) сульфат  

0,050 кг 

Магния сульфат 0,050 кг 

Меди (II) сульфат безводный 0,050 

кг 

Меди (II) сульфат 5-ти водный 

0,100 кг 

Натрия сульфид 0,050 кг 

Натрия сульфит 0,050 кг 

Натрия сульфат 0,050 кг 

Натрия гидросульфат  

0,050 кг 

Никеля сульфат 0,050 кг 

Натрия гидрокарбонат  

0,100 кг 



 

Меди (II) сульфат 5-ти водный 0,100 кг 

Натрия сульфид 0,050 кг 

Натрия сульфит 0,050 кг 

Натрия сульфат 0,050 кг 

Натрия гидросульфат  

0,050 кг 

Никеля сульфат 0,050 кг 

Натрия гидрокарбонат  

0,100 кг 

Набор № 11 ОС «Карбонаты» 

Аммония карбонат 0,050 кг 

Калия карбонат (поташ) 0,050 кг 

 Меди (II) карбонат основной 0,100 кг 

Натрия карбонат 0,100 кг 

Натрия гидрокарбонат  

0,100 кг 

Набор № 12 ОС «Фосфаты. Силикаты» 

Калия моногидроортофосфат  

(калий фосфорнокислый двухзамещенный) 

0,050 кг 

Натрия силикат 9-ти водный 0,050 кг 

Натрия ортофосфат  трехзамещенный 0,100 кг 

Натрия дигидрофосфат (натрий 

фосфорнокислый однозамещенный) 0,050 кг 

Набор № 13 ОС «Ацетаты. Роданиды. 

Соединения железа». 

Калия ацетат 0,050 кг 

Калия ферро(II) гексацианид (калий 

железистосинеродистый) 0,050 кг 

Калия ферро (III) гексационид (калий 

железосинеродистый  

0,050 кг 

Калия роданид 0,050 кг 

Набор № 11 ОС «Карбонаты» 

Аммония карбонат 0,050 кг 

Калия карбонат (поташ) 0,050 кг 

 Меди (II) карбонат основной 0,100 

кг 

Натрия карбонат 0,100 кг 

Натрия гидрокарбонат  

0,100 кг 

Набор № 12 ОС «Фосфаты. 

Силикаты» 

Калия моногидроортофосфат  

(калий фосфорнокислый 

двухзамещенный) 0,050 кг 

Натрия силикат 9-ти водный 0,050 

кг 

Натрия ортофосфат  

трехзамещенный 0,100 кг 

Натрия дигидрофосфат (натрий 

фосфорнокислый 

однозамещенный) 0,050 кг 

Набор № 13 ОС «Ацетаты. 

Роданиды. Соединения железа». 

Калия ацетат 0,050 кг 

Калия ферро(II) гексацианид (калий 

железистосинеродистый) 0,050 кг 

Калия ферро (III) гексационид 

(калий железосинеродистый  

0,050 кг 

Калия роданид 0,050 кг 

Натрия ацетат 0,050 кг 

Свинца ацетат 0,050 кг 

Набор № 14 ОС «Соединения 

марганца»  



 

Натрия ацетат 0,050 кг 

Свинца ацетат 0,050 кг 

Набор № 14 ОС «Соединения марганца»  

Калия перманганат  

(калий марганцевокислый) 0,500 кг 

Марганца (IV) оксид 0,050 кг 

Марганца (II) сульфат 

0,050 кг 

марганца хлорид 0,050 кг 

Набор № 15 ОС «Соединения хрома» 

Аммония дихромат 0,200 кг 

Калия дихромат 0,050 кг 

Калия хромат 0,050 кг 

Хрома (III) хлорид 6-ти водный 0,050 кг 

Набор № 16 ОС «Нитраты» 

Алюминия нитрат 0,050 кг 

Аммония нитрат 0,050 кг 

Калия нитрат  0,050 кг 

Кальция нитрат 0,050 кг 

Меди (II) нитрат 0,050 кг 

Натрия нитрат 0,050 кг 

Серебра нитрат 0, 020 кг 

Набор № 17 ОС «Индикаторы» 

Лакмоид 0,020 кг 

Метиловый оранжевый  

0,020 кг 

Фенолфталеин 0,020 кг 

Набор № 18 ОС «Минеральные удобрения» 

Аммофос 0,250 кг 

Карбамид 0,250 кг 

Натриевая селитра 0,250 кг 

Кальциевая селитра 0,250 кг 

Калийная селитра 0,250 кг 

Калия перманганат  

(калий марганцевокислый) 0,500 кг 

Марганца (IV) оксид 0,050 кг 

Марганца (II) сульфат 

0,050 кг 

марганца хлорид 0,050 кг 

Набор № 15 ОС «Соединения 

хрома» 

Аммония дихромат 0,200 кг 

Калия дихромат 0,050 кг 

Калия хромат 0,050 кг 

Хрома (III) хлорид 6-ти водный 

0,050 кг 

Набор № 16 ОС «Нитраты» 

Алюминия нитрат 0,050 кг 

Аммония нитрат 0,050 кг 

Калия нитрат  0,050 кг 

Кальция нитрат 0,050 кг 

Меди (II) нитрат 0,050 кг 

Натрия нитрат 0,050 кг 

Серебра нитрат 0, 020 кг 

Набор № 17 ОС «Индикаторы» 

Лакмоид 0,020 кг 

Метиловый оранжевый  

0,020 кг 

Фенолфталеин 0,020 кг 

Набор № 18 ОС «Минеральные 

удобрения» 

Аммофос 0,250 кг 

Карбамид 0,250 кг 

Натриевая селитра 0,250 кг 

Кальциевая селитра 0,250 кг 

Калийная селитра 0,250 кг 



 

Сульфат аммония 0,250 кг 

Суперфосфат гранулированный 0,250 кг 

Суперфосфат двойной гранулированный 0,250 

кг 

Фосфоритная мука 0,250 кг 

Набор № 20 ОС «Кислородсодержащие 

органические вещества» 

Ацетон 0,100 кг 

Глицерин 0,200 кг 

Диэтиловый эфир 0,100 кг 

Спирт н-бутиловый 0,100 кг 

Спирт изоамиловый 0,100 кг 

Спирт изобутиловый 0,100 кг 

Спирт этиловый 0,050 кг 

Фенол 0,050 кг 

Формалин 0,100 кг 

Этиленгликоль 0,050 кг 

Уксусно-этиловый эфир 0,100 кг 

Набор № 21 ОС «Кислоты органические» 

Кислота аминоуксусная 0,050 кг 

Кислота бензойная 0,050 кг 

Кислота масляная 0,050 кг 

Кислота муравьиная 0,100 кг 

Кислота олеиновая 0,050 кг 

Кислота пальмитиновая 0,050 кг 

Кислота стеариновая 0,050 кг 

Кислота уксусная 0,200 кг 

Кислота щавелевая 0,050 кг 

Сульфат аммония 0,250 кг 

Суперфосфат гранулированный 

0,250 кг 

Суперфосфат двойной 

гранулированный 0,250 кг 

Фосфоритная мука 0,250 кг 

Набор № 21 ОС «Кислоты 

органические» 

Кислота аминоуксусная 0,050 кг 

Кислота бензойная 0,050 кг 

Кислота масляная 0,050 кг 

Кислота муравьиная 0,100 кг 

Кислота олеиновая 0,050 кг 

Кислота пальмитиновая 0,050 кг 

Кислота стеариновая 0,050 кг 

Кислота уксусная 0,200 кг 

Кислота щавелевая 0,050 кг 

Набор № 21 ОС «Кислоты 

органические» 

Кислота аминоуксусная 0,050 кг 

Кислота бензойная 0,050 кг 

Кислота масляная 0,050 кг 

Кислота муравьиная 0,100 кг 

Кислота олеиновая 0,050 кг 

Кислота пальмитиновая 0,050 кг 

Кислота стеариновая 0,050 кг 

Кислота уксусная 0,200 кг 

Кислота щавелевая 0,050 кг 

АРМ 

 

 

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» 



 

Ученик научится: 

Знать/понимать 

 основные формы существования химического элемента (свободные атомы, простые и 

сложные вещества), 

 основные сведения о строении атомов элементов малых периодов; 

 основные виды химической связи; 

 типы кристаллических решеток; 

 типологию химических реакций по различным признакам; 

 сущность электролитической диссоциации; 

 названия, состав, классификацию и свойства важнейших классов неорганических 

соединений в свете электролитической диссоциации и с позиций окисления – 

восстановления. 

 

Ученик получит возможность научиться 

 применять следующие понятия: химический элемент, атомы, изотопы, ионы, молекулы; 

простое и сложное вещество; аллотропия; относительная атомная  и молекулярная 

массы, количество вещества, молярная масса, молярный объем, число Авогадро. 

Электроотрицательность, степень окисления, окислительно-восстановительный 

процесс; химическая связь, ее виды и разновидности; химическая реакция и ее 

классификации; электролитическая диссоциация, гидратация молекул и ионов; ионы, их 

классификация и свойства; электрохимический ряд напряжений металлов; 

 разъяснять смысл химических формул и уравнений; объяснять действие изученных 

закономерностей (сохранения массы веществ при химических реакциях); определять 

степени окисления атомов химических элементов по формулам их соединений; 

составлять уравнения реакций, определять их вид и характеризовать окислительно–

восстановительные реакции, определять по составу (химическим формулам) 

принадлежность веществ к различным классам соединений и характеризовать их 

химические свойства, в том числе и в свете электролитической диссоциации; 



 

устанавливать генетическую связь между классами неорганических соединений и 

зависимость между ставом вещества и его свойствами; 

 обращаться с лабораторным оборудованием; соблюдать правила техники безопасности; 

проводить простые химические опыты; наблюдать за химическими процессами и 

оформлять результаты наблюдений; 

 производить расчеты по химическим формулам и уравнениям с использованием 

изученных понятий. 

  

9 класса 

Ученик научится 

Знать/понимать 

 положение металлов и неметаллов в ПСХЭ Д.И. Менделеева; 

 общие физические и химические свойства металлов и основные способы их получения; 

 качественные реакции на важнейшие катионы и анионы; 

 причины многообразия, изомерию углеродных соединений; 

 виды связей, важнейшие функциональные группы органических веществ; 

 номенклатуру основных представителей органических веществ; 

 иметь представление об углеводородах, кислородсодержащих соединениях (состав, 

качественные реакции, практическое значение); 

 

Ученик получит возможность научиться 

 применять понятия: сплавы, коррозия металлов, переходные элементы, амфотерность; 

 характеризовать свойства простых веществ: металлов и неметаллов, свойства их 

соединений основных классов веществ; 

 разъяснять на примерах причины многообразия органических веществ, зависимость 

между составом, строением, свойствами и промышленным использованием 

органических веществ; 

 составлять уравнения химических реакций, подтверждающих свойства изученных 

органических веществ, их генетическую связь; 

 выполнять обозначенный в программе эксперимент, распознавать вещества; 

 решать расчетные задачи с использованием изученных понятий. 


